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O 1. Co je fyzika, jednotky SI

Co je fyzika...

Fyzika je prirodni véda, ktera se zabyva Zivou i neZivou &asti prirody.
Pojem FYZIKA je odvozen z feckého slova fysis (= pfiroda).

Fyzika studuje nejobecnéjsi zakonitosti a vlastnosti hmotnych jevd.

Zkusenosti ziskava fyzika:

@ prostym pozorovanim
® pokusem (experimentem)

Ve fyzice rozliSujieme dva druhy velicin:

® skalary - jsou urceny pouze svou velikosti (napf. prace, energie, elektricky odpor, apod.

® vektory - jsou urCeny nejen velikosti, ale i plsobistém, smérem a orientaci (napf. sila, rychlost, elektricky
proud, apod.)

Rozdéleni fyziky

I. Mechanika pevnych latek, kapalin a plyn
II. Molekularni fyzika a nauka o teple (termika)
I1I. Nauka o vinéni a zvuku (akustika)

Iv. Geometricka optika

V. Elektfina a magnetismus
VI. Zareni a stavba atomu
VII. Astronomie

Soustava jednotek SI...

Mezinarodni soustava jednotek SI (Systeme International d'Unités) vychazi ze soustavy MKSA a dale ji rozviji.
Jednotky soustavy Ize rozdélit do nékolika kategorii:

® zakladni

® odvozené

® nasobné a dilci
® vedlejsi
Zakladni jednotky

Jsou to vhodné zvolené jednotky zakladnich veli¢in. Kazda zakladni veli¢ina ma pouze jedinou hlavni jednotku,
ktera slouzi soucasné jako zakladni jednotka. V mezinarodni soustavé SI je sedm zakladnich jednotek v
dohodnutém poradi:

Velicina Jednotka Znacka
délka metr m
hmotnost kilogram kg

cas sekunda S
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elektricky proud ampér A
termodynamicka teplota kelvin K
latkové mnozstvi mol mol
svitivost kandela cd
metr

délka drahy, kterou probéhne svétlo ve vakuu za 1/299 792 458 sekundy

kilogram
hmotnost mezinarodniho prototypu kilogramu ulozeného v Mezinarodnim (fadé pro vahy a miry v Sévres u Pafize

sekunda
doba rovnajici se 9 192 631 770 periodam zareni, které odpovida prechodu mezi dvéma hladinami velmi jemné
struktury zakladniho stavu atomu cesia 133

ampér

staly elektricky proud, ktery pfi prichodu dvéma primymi rovnob&znymi nekonec¢né dlouhymi vodiCi
zanedbatelného kruhového priifezu umisténymi ve vakuu ve vzajemné vzdalenosti 1 metr vyvolda mezi nimi stalou
silu 2.107 newtonu na 1 metr délky vodice

kelvin
kelvin je 1/273,16 termodynamickeé teploty trojného bodu vody

mol
mol je latkové mnozstvi soustavy, ktera obsahuje pravé tolik elementarnich jedincd (entit), kolik je atomé v 0,012
kilogramu nuklidu uhliku ¢'2C (presné)

kandela
kandela je svitivost zdroje, ktery v daném sméru vysild monochromatické zareni o kmitoc¢tu 540.10!2 hertz{l a jehoZ
zarivost v tomto sméru je 1/683 wattu na steradian

Odvozené jednotky

Odvozené jednotky se tvofi kombinacemi (povoleny jsou vyhradné souciny a podily) zakladnich jednotek, u
vyznamnych veli¢in dostaly samostatné nazvy.

Priklady: kilogram na metr krychlovy, metr ¢tverecny, metr krychlovy, metr za sekundu...

Odvozené jednotky se samostatnym nazvem: becquerel, coulomb, farad, gray, henry, hertz, joule, lumen, lux,
newton, ohm, pascal, radian, siemens, sievert, steradian, tesla, volt, watt, weber, stupen Celsia

Nasobné a dilci jednotky

Nasobné a dilci jednotky se tvori pomoci predpon, které také predepisuje norma. U nazvu nesmi byt pouZito vice
nez jedné predpony. Predpony pro tvoreni nasobkd a dilli jednotek podle treti mocniny deseti jsou uvedeny v
nasleduijici tabulce.

Pfedpo Piivod Znamena nasobek Matematicky
na

Nazev |Znacka

exa E rectina (exa = Sest) 1 000 000 000 000 000 000 1018
peta P rectina (pente = pét) |1 000 000 000 000 000 1015
tera T rectina (teras =1 000 000 000 000 1012

nebeské znameni)

giga G rectina (gigas = obr) |1 000 000 000 10°
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mega [M rectina (megas = veliky)

kilo k rectina (chiliolo = tisic)

mili m latina (mille = tisic)

mikro [y rectina (mikros = maly)

nano n latina (nanus = trpaslik)

piko p italStina  (piccolo =
malicky)

femto |f danstina (femten =
patnact)

atto a danstina  (atten =
osmnact)

1 000 000
1 000

0,001

0,000 001

0,000 000 001
0,000 000 000 001

0,000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 001

106
103
103
106
10°
104

10~15

1018

Kromé téchto pfedpon je mozno uZivat i pfedpon odstupfiovanych po jednom dekadickém fadu. UZivani téchto
predpon je dovoleno jen ve zvlastnich pfipadech, tj. napf. hektolitr (hl) nebo centimetr (cm), kterych se bézné
uzivalo pred zavedenim nové normy. VSeobecné se dava piednost uZivani predpon odstupfiovanych podle treti

mocniny deseti. Presto ale existuji i predpony odpovidajici jinym nasobkfim:

Predpo Plivod
na

Nazev |Znacka

hekto |h fectina (hekaton = sto)
deka da Fectina (dekas = deset)
deci d latina (decem = deset)
centi C latina (centum = sto)
Vedlejsi jednotky

Znamena nasobek

100
10
0,1
0,01

Matematicky

10?
10!
101
1072

VedlejSi jednotky nepatfi do soustavy SI, ale norma povoluje jejich pouzivani. Soustava SI akceptuje pouzivat
soubézné s jednotkami SI nasledujici jednotky: minuta, hodina, den, Uhlovy stupen, Ghlova minuta, (Uhlova)

vtefina, hektar, litr, tuna.

) 2. PFevody jednotek

Zakladni prevody jednotek a vztahy mezi jednotkami

1. Jednotky délky

Zakladni jednotkou délky je jeden metr. Obecné plati, Ze jednotky délky se pievadéji po jednom fadu; tedy:

1m=10dm
1dm = 10cm
1cm =10 mm

Teprve u mensich jednotek uz se prevadeji

1 milimetr = 1 000 mikrometr{
1 mikrometr = 1 000 nanometrd
atd.
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Casto potfebujeme i jednotky vétsi, nez je metr, proto vyuzivdme i jednotky ndsobné. Zde se vynechavéa dekametr
a hektometr a pouziva se tedy rovnou kilometr. Plati:

1km=1000m

Vetsi jednotka délky uz se nepouziva. Pokud bychom potiebovali vyjadrit jesté vice jednotek zakladnich, pak
pouzijeme vyjadreni ve tvaru ¢ . 10", tedy napf.:

1km=1.10°m

apod.

Stejného vyjadreni mdZzeme vyuzit i u velmi malych jednotek, tam pak ale vznika exponent zaporny. Napf.:
1m=1.103km

inm=1.10°mm=1.10"m=1.10"2km

2. Jednotky obsahu

Zakladni jednotkou obsahu je jeden metr ¢tveredny. Ctvere¢né jednotky se prevadé&ji po dvou Fadech; tedy:

1 m? = 100 dm?

1 dm? = 100 cm?

1 cm? = 100 mm?

Pocet iadl je tedy vidy dvojnasobny, nez u jednotek délkovych. Analogicky tedy plati, Ze jeden milimetr ctverecny
je jeden milion mikrometrd ctverecnych, atd.

Pro vyjadfeni vétSich plosnych rozmérd se pouziva jeden ar [a], pfipadné jeden hektar [ha], eventudlné jeden
kilometr ctverecny.

1 km?2 = 100 ha
1 ha=100a
1a =100 m?

3. Jednotky objemu

Zakladni jednotkou objemu je jeden metr krychlovy (v praxi nékdy téz zvan jeden metr kubicky, pfipadné zkracené
kubik). Krychlové jednotky se prevadéji po tfech fadech. Plati:

1 km? = 1 000 000 000 m3

1m3=1000dm3

1dm?3 = 1000 cm?

1 cm?® = 1000 mm3

U téchto jednotek se Castéji setkavame s vyjadrenim ve tvaru c . 10", Plati napf.:
1mm3=1,103cm?

1em3=1.103dm?3

atd.

Nebo napf.

1mmi=1.10"m3

U objemu ¢asto pouzivame tzv. jednotky dutych mér:
Zakladni jednotkou objemu dutych mér je jeden litr. Tyto jednotky se prevadéji po jednom radu. Plati tedy:
11=10dl

1di=10d
1cl=10mil
Pro vétsi jednotky pak:
1 hl =100

Samozrejmé existuji tzv. mistky, kterymi se mlizeme dostat z jedné soustavy do druhé. Plati:
1dmi=11|

1cm? =1ml

1m3=10hl

4. Jednotky hmotnosti
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Zakladni jednotkou hmotnosti je jeden kilogram. Plati prevodni vztahy:
1 kg = 1000 g (gram)

1 g = 10 dg (decigram)

1 dg = 10 cg (centigram)

1 cg = 10 mg (miligram)

A pro vétsi jednotku:

1t= 1000 kg (tuna)

U jednotek stale jesté v praxi pretrvavaji mezi lidmi starsi vyjadreni, a to dekagram (= 10 gram{) a metricky cent
(= 100 kilogramtl). Tyto jednotky uZ ale soustava SI nepovoluje, proto se jimi a jejich pfevody nebudeme zabyvat.

5. Jednotky hustoty

Zakladni jednotkou hustoty je jeden kilogram na metr krychlovy. Mensi, ¢asto pouzivana, jednotka je pak gram na
centimetr krychlovy. Plati:
1 kg/m3 = 0,001 g/cm?, ¢i spiSe Castéji pouzivany prevod 1 g/cm? = 1 000 kg/m?

V praxi samoziejmé mohou existovat i jednotky hustoty jiné - napf. g/dm?® nebo kg/cm?3, apod. Jejich odvozeni a
prevody uZ jisté kazdy zak zvladne sam vymyslet.

6. Jednotky Casu

U ¢asu se zachovala Sedesatkova soustava. Zakladni jednotkou ¢asu je jedna sekunda. VétSimi jednotkami jsou pak
minuta, hodina, den. Plati:

1d=24h
1 h = 60 min
I1min=60s

Postupem Casu se pottebovaly s vyvojem techniky dalSi mensi jednotky, nez je jedna sekunda. Zde se zlistalo uz u
soustavy desitkové a zavedla se milisekunda, ¢i mikrosekunda. Plati:
1ms=1.103s

7. Jednotky rychlosti

Zakladni jednotkou rychlosti je jeden metr za sekundu. Velmi ¢asto v praxi pouZivanou jednotkou je i kilometr za
hodinu. Plati prevodni vztah:
1 m/s = 3,6 km/h

Mohou existovat i jednotky napf. metr za hodinu, centimetr za sekundu, apod. Moc se ale nepouZivaji a prevodni
vztahy urcité zvladne odvodit kazdy, kdo zvlada prevody jednotek délky a prevody jednotek Casu.
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