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O 1. Uhlovodiky
Uhlovodiky

Ani se neplej, mami,
( vybouchlajsem z otézky, kler®

Jak lidé béhem historického vyvoje poznavali stdle vice latek, projevovala se potfeba jejich tfidéni. Jesté v 17.
stoleti se latky délily podle zdrojli, ze kterych byly ziskavany, na rostlinné, ZivocisSné a mineralni. Chemické latky
vznikajici Zivotni cinnosti rostlin a Zivocichd byly pozdéji oznaceny jako organické slouceniny. Organické
slouceniny tvofi zakladni slozky tél Zivocich( a rostlin. Vznikaji pfi latkovych pfeménach v organismech. Patfi vsak k
nim i slouceniny, které se v piirodé nevyskytuji a byly Elovékem pfipraveny uméle (napf. plasty, nékteré léky,
barviva). Ve vSech organickych slouceninach se vyskytuje uhlik. Organickd chemie je chemie sloucenin uhliku s
dalSimi prvky, predevsim vodikem, kyslikem, dusikem, sirou a fosforem.

Uhlovodiky

Uhlovodiky jsou slouceniny uhliku s vodikem. Nejjednodussi uhlovodik je methan, ktery obsahuje v molekule pouze
jeden atom uhliku vazany se Ctyfmi atomy vodiku. Methan CH, ;e bezbarva plynna latka. Je hlavni slozkou
zemniho plynu, ktery se pouZiva jako palivo v domacnostech. Se vzduchem tvori (v urcitém poméru) vybusnou
smés. PouZiva se nejen k topeni, ale i k vyrobé dalSiho uhlovodiku - acetylenu, dale k vyrobé vodiku, sazi (Cistého
uhliku, napf. pro gumarensky préimysl) a pfi vyrobé fady dalSich organickych latek.

Stlaceny zemni plyn se pod oznacenim CNG (Compressed Natural Gas) nebo zkapalnény LNG (Liquified Natural
Gas) pouziva i jako palivo do spalovacich motord.

Schéma rychloplnici stanice CNG
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1. PRIPOJKA PLYN @ 4. SUSICKA PLYNU

2. EXPANZNI NADOBA 5.ZASOBNIiK PLYNU
3. KOMPRESOR 6. VYDEJNI STOJAN

Uhlovodiky se dvéma, tfemi a ctyfmi atomy uhliku v molekule jsou ethan, propan a butan. Jsou to bezbarvé
plyny a jejich smés se vzduchem (v uréitém poméru) je vybusna. Smés propanu a butanu stlatena v ocelovych
lahvich se pouziva jako palivo, napf. do cestovnich vafi¢l a sporakd v domacnostech.

Velmi rozsahlé a i ekologické pouZiti ma smés propanu s butanem ve spalovacich motorech pod oznacenim LPG
(Liquified Petroleum Gas).
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V uhlovodicich a ve vSech organickych slouceninach tvori kazdy atom uhliku 4 vazby. Vazby mezi atomy, které jsou
tvoreny spole¢nym parem dvou elektrond, vyjadfujeme ve vzorci ¢arkou mezi atomy prvki. Napfiklad vazbu mezi
atomy uhliku znacime C-C, mezi atomy uhliku a vodiku C-H.

Uhlovodiky, které maji v molekulach pouze jednoduché vazby, jsou alkany.

K vyjadreni sloZzeni molekul latek pouZivdme réizné typy vzorcll. Nejméné informaci poskytuji souhrnné
(molekulové) vzorce. Udavaji pouze pocet atoml prvk( v molekule. Nejvice informaci o molekule davaji strukturni
vzorce. Vyjadruji, které atomy jsou spojeny, dale vy]adrUJl typy vazeb, pripadné také jejich usporadanl v prostoru.
Racionalni vzorce jsou mezistupném mezi vzorci sumarnimi a strukturnimi - podrobné rozepisuji pouze skupiny
atomd a vazby, které jsou dileZité pro charakter slouceniny.

Souhrnné, raciondini a strukturni vzorce a modely molekul alkanl methanu CH,, ethanu C,He, propanu CsHg a
butanu C4H,, uvadi nasledujici tabulka.

Ethen (ethylen) je bezbarva plynna latka nasladlé viné, kterd ve smési se vzduchem (v urcitém poméru) tvofi
vybusnou smés. Je surovinou pro vyrobu plastd (polyethylenu, PVC) a mnoha dalsich chemickych latek.

Pouziva se i k ,umélému" dozravani plodd (napf. banani) ve skladech pred jejich dodanim na trh.

Ethyn (acetylen) je plynna, bezbarva, horlava latka, ktera tvofi se vzduchem (v urcitém poméru) vybusnou smés.
Je surovinou pro vyrobu plastl (polyvinylchloridu) - PVC), kyseliny octové a dalSich organickych latek. Pro béZné
pouZiti se acetylen dodava v ocelovych lahvich oznacenych bilou barvou. ProtoZze se pod tlakem explozivné
rozklada, je v lahvich rozpustén v acetonu nasaklém v pdrovitém materialu. Kysliko-acetylenovy plamen se pouziva
ke svareni a fezani kovd.

Souhrnné a strukturni vzorce a modely molekul ethenu C,H, a ethynu C;H, udava nasledujici tabulka.
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Ethen a ethyn patii mezi uhlovodiky, které ve svych molekulach obsahuiji dvojné a trojné vazby mezi atomy uhliku
(tabulka). Uhlovodiky, které ve svych molekuldch obsahuji dvojnou vazbu mezi atomy uhliku, jsou alkeny.
Uhlovodiky, které ve svych molekulach obsahuji mezi atomy uhliku trojnou vazbu, jsou alkyny.

Benzen ma zvIastni typ vazeb mezi atomy uhliku. V molekule benzenu jsou usporadany do Sesticlenného kruhu a
na kazdy atom uhliku se vaze jeden atom vodiku. Tuto skutecnost mézeme v chemickém vzorci vyjadrit rliznym
zplsobem (tabulka). Obvykle kreslime pouze zjednoduseny vzorec, ktery zobrazuje vazby, jako by se stfidaly
jednoduché s dvojnymi, a vynechava atomy vodiku.

Benzen je bezbarva vysoce horlava toxicka kapalnd latka. PouZiva se pri vyrobé léciv, plastli, vybusnin a jako
rozpoustédlo.
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Naftalen (tabulka) je krystalicka, charakteristicky pachnouci a ve vodé nerozpustna latka. VyuZziva se pro vyrobu
organickych latek, zejména barviv.
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Porovnejme vzorce benzenu a naftalenu v tabulkach. Vidime, Ze ve vzorci naftalenu se opakuje struktura
benzenového kruhu (aromaticky kruh). Uhlovodiky obsahujici v molekulach alespori jeden takovyto kruh jsou
arény.

Patii k nim i vysoce hoflavy a zdravi Skodlivy toluen (rozpoustédlo barev, lakll a také bohuzel ,,nahrazkova" latka
za ,kvalitn&jsi" drogy).

Hlavnimi zdroji uhlovodik{l je ropa a zemni plyn. Ropa je kapalna prirodni surovina s charakteristickym zapachem
Vyskytuje se v rt‘.’iznych odstinech hnédé barvy (od svétle Zlutohnédé po témér Cernou). Ma mensi hustotu nez voda
a s vodou se nemisi. Vznikla pravdépodobné z drobnych vodnich organism@ (planktonu) za nepfistupu vzduchu a
pod tlakem nadloznich vrstev hornin v zemské kfe. Ropa je predevsim smési kapalnych, pevnych a plynnych
uhlovodikd (alkand, ale i cyklickych uhlovodikdi, areni a dalSich). Obsahuje rovnéZz nékteré slouceniny dusiku,
kysliku a siry.

Ropa se zpracovava frakéni destilaci, pfi které se na zakladé rozdilné teploty varu oddéluji v destilacni koloné
jednotlivé frakce. Nejznaméjsimi z téchto frakci jsou benzin, petrolej a plynovy olej (motorova nafta).

Benzin je smés kapalnych uhlovodikd (Cs az Cy; s 5 az 11 atomy uhliku v molekulach. Jeho slozeni zavisi na ropé,
ze které se ziskava. Chovani benzinu v motoru charakterizuje tzv. oktanové cislo.

Pro kazdy benzinovy motor je predepsan benzin s urcitou hodnotou oktanového cisla. U béZnych aut se pouZivaji
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benziny s hodnotou oktanového cisla 91, 95 a 98, u specialnich aut (napf. zavodnich) ma oktanové Cislo hodnoty
vetsi nez 100.

Vyfukové plyny spalovacich motord obsahuji fadu zplodin (napf. oxid uhelnaty, oxidy dusiku a zbytky nespalenych
uhlovodikll). Ke zmenseni jejich mnozstvi se pouzivaji katalyzatory. V nich dochazi k reakcim, pfi kterych z
toxickych latek vznikaji méné skodlivé produkty (oxid uhlicity, voda, dusik) - viz schéma.

Schéma vychozich latek a produktd vliivem cinnosti automobilového katalyzatoru:
|
ICO,NO,, uhlovodiky” e CO,, N,, H,0

Petrolej je smés kapalnych uhlovodikd s vétsim poctem atomd uhliku v molekulach, nez maji uhlovodiky v benzinu.
Jeho vyuziti je omezené - tvori zaklad pro vyrobu leteckého benzinu a hlavné se chemicky zpracovava tzv.
krakovanim. To probiha za zvySené teploty (asi 800 °C), pfipadné za pritomnosti katalyzatorll. Vznikaji pfi ném
uhlovodiky s mensim poctem atom@ uhliku v molekulach, které se pouzivaji jako benzin.

Plynovy olej (smés uhlovodik{, obsahujicich v molekulach 15 aZ 24 atom@ uhliku C,s aZ C,4) se pouZiva hlavné
jako motorova nafta ve vznétovych motorech (napf. traktory, nakladni i osobni auta).

PFi spalovani motorové nafty ve vznétovych motorech je mezi Skodlivinami i oxid sifiCity, ktery vznika z urcitého (i
kdyz malého) podilu sirnych sloucenin v palivu.

Zemni plyn je plynna pfirodni surovina, ktera se Casto nachazi spolu s ropou. V celkovém objemu obsahuje asi 90
% methanu, dale ethan, propan, butan, oxid uhli¢ity, dusik, hélium a dalSi slozky. Zemni plyn je velmi kvalitni
palivo a chemicka surovina pro vyrobu fady latek (napf. formaldehydu, methanolu, acetylenu, halogenovych
derivatl uhlovodikd, vodiku, sazi).

Uhli je usazena hoflava hornina organického plivodu. Je to slozZitd smés latek, ve kterych jsou vazany zejména
uhlik, vodik, kyslik, dusik a sira. Podle podminek a doby zuhelfiovani se rozlisuji réizné druhy uhli.

Zakladni ulohy:

Uloha &. 1:
Z uvedenych smési vyberte ty, které obsahuji organické slouceniny:
benzin, vapenna malta, beton, motorova nafta, superfosfat, petrolej, kaolin.

Uloha &. 2:
Zapiste chemickymi vzorci latky, které jsou obsazeny v zemnim plynu:
methan, ethan, propan, butan, dusik, oxid uhlicity.

Uloha &. 3:

Pokuste se vysvétlit, pro¢ mdze unik ropy (popf. produktd z ni) zplsobit ve vodé nebo na povrchu zemé
ekologickou katastrofu. (Ekologie je nauka o vztazich mezi organismy — rostlinami, ZivoCichy a jejich prostredim.
Katastrofa je hromadné nestésti ¢i pohroma.)

Uloha &. 4:

Nazev petrolej pochazi z fectiny a latiny a znamena ,skalni olej".

a) Mohla jiz v dobé starych Rek a Rimani ze skaly vytékat latka, kterou dnes oznacujeme slovem petrolej?
b) Ktera latka byla takto kdysi pravdépodobné oznacovana?

Uloha &. 5:

Kterou z latek by se vam na vzduchu nepodafilo zapalit?
A. methan

B. ethan

C. acetylen

D. benzen

E. oxid uhelnaty

F. oxid uhlicity

Uloha &. 6:
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Mezi uhlovodiky nepatfi
B. C,H,

C. GHg

D. C,HsOH

E. CeHg
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