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) 1. Matematické soustavy v informatice
Co je to Ciselna soustava

Bé&zné pracujeme s desitkovou soustavou. Tato soustava ma deset Cislic, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9. Desitkova
soustava se vyznaCuje tim, Zze kdyz néjaké Cislo, napfiklad 57, vynasobime deseti, posuneme se o jeden fad -
potfebujeme o jednu Cislici vice na popis tohoto cisla: 570.

MlZzeme mit i jiné Ciselné soustavy, takova osmickova soustava by obsahovala pouze Cislice 0, ..., 7. Vyraz 7 + 1 by
tak byl roven Cislu 10, protoze v osmickové soustavé nemame dCislici 8. Sestnactkova soustava by méla Cislice 0, 1,
... 14, 15. Nékdy misto Cislic, které jsou vétsi nez 9, pouZivame pismena, takZe Sestnactkova soustava by méla
Cislice 0, ...9, A, B, C, D, E, F. S jinymi Ciselnymi soustavami se prekvapivé setkavame i v bézném Zivoté. Napriklad
¢as — sekundy a minuty pocditame v Sedesatkové soustavé. Kazdy okamZzik dne mlZeme zapsat jako Cislo v
Sedesatkové soustavé o tiech Cislicich. Prvni Cislice udava hodiny, druha minuty, tfeti sekundy. Pokud zvolime jako
oddélovac Cislic dvojtecku, mame napfiklad Cislo 14:05:59. VSimnéte si, Zze kdyz k tomuto Casu pficteme jednu
sekundu, neziskame c¢as 14:05:60, ale ziskame Cas 14:06:00 — protoZe Cislice 60 neni platnou Cislici Sedesatkové
soustavy.

O 2. Dvojkova soustava
Prevod z desitkové do dvojkové soustavy

Necht’ mame na papife Cislo 70. Toto Cislo budeme nyni chtit prevést do dvojkové, binarni soustavy. Princip je
pomérné jednoduchy, Cislo, které chceme prevést, délime neustdle dvojkou, az dojdeme k nule, pfitemz si
zapisujeme zbytky po celoliselném déleni. Pokud chceme preveést Cislo do jiné soustavy, napriklad do Sestnactkove,
budeme délit Sestnactkou. Pokud do Sestkové, délime Sestkou. Takze v praxi to bude vypadat takto:

70:2 =35 — 0 (zbytek po déleni)
35:2 =17 — 1

17:2 =8 —1
8:2 =4 —0
4:2 =2 —0
2:2 =1 —0

1:2 =0 —1

Vysledné Cislo ve dvojkové soustavé udavaji zbytky po déleni. Nebereme ale zbytek zvrchu, ale zdola. Takze Cislo
70 v binarni soustavé je 1000110, zapisujeme ¢asto (10000110),.

Prevod z dvojkové do desitkové soustavy

Opacné bychom prevedli takto. M&me Ccislo (1100010), a prevedme ho do desitkové soustavy. Tento smér je
jednodussi, staci vypoditat tento soucet:

(1100010); =(1.2641.2°+0.2*4+0.2°+0.22+1.21 + 0. 2%,y = (64 + 32 + 2);0 = 9849

O 3. Osmickova soustava
V informatice leckdy potfebujeme umét vyjadrit Cislo v osmickové (oktalové) soustavé.

Osmickova soustava vyuziva k zapisu pouze osm znakl, coz dohodou stanovme 0, 1, 2, 3,4, 5,6 a 7.
Priklad 1:

Prevedte Cislo 285 z desitkové do osmickové soustavy.

Reseni:
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285 : 8 = 35 (zbytek 5)

35: 8 = 4 (zbytek 3)

4:8 =0 (zbytek 4)

Zaveér:

(285)10 = (435)g

Priklad 2:

Prevedte Cislo (2436)g do soustavy desitkové.

Reseni:

(2436)3= (2.8 +4.8 +3.8! +6.8%,, = (1024 + 256 + 24 + 6);0 = (1 310)y
Zaveér:

(2436)3 = (1 310)10

O 4. Soustavy s vys$sim pocétem znakil nez 10

V pocitatové terminologii vyuZijeme i soustavu Sestnactkovou (hexadecimalni). Sestnactkova soustava
vyzaduje pro zapis Cisel vice nez 10 nam bézné dostupnych znakd, coZ jsou Cislice 0, 1, ..., 9, proto si musime
doplnit dalSich Sest znakd. Po vycerpani nam znamych éislic pouzivame postupné pismena A, B, C, D,... atd.

Priklad 1:
Prevedte Cislo 185 do Sestnactkové soustavy.
Reseni:
Pokud chceme prevést Cislo 185 do Sestnactkové soustavy, jen délime 16:
185:16 =11 — 9 (zbytek po délen)
11:16 =0 — 11

Cislo 185 by v 16 soustavé mélo tvar (11, 9). Misto ,&islic* nad 9 se obvykle pouzivaji pismena, takze 10 = A, 11 =
B, 12 = C, ... MlZeme tak napsat, Ze Cislo 185 ma v 16 soustaveé tvar B9.

Pozn.: VSimnéme si, Ze ¢im je soustava vysSi, tim je naopak délka prevedeného Cisla mensi a naopak.
Priklad 2:

Prevedte Cislo C9 ze soustavy Sestnactkové do desitkové.

Reseni:

(C9)ye = (12 . 16! + 9. 169, = (192 + 9),, = 201

O 5. Internetovy pievodnik

Internetovy pfevodnik mezi rliznymi soustavami nalezneme na adrese:

http://www.converter.cz/baster/baster.php
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basTER online - prevod cislenych

Uvod > basTER > basTER online

Prevody mezi Ciselnymi soustavami

o | 10

Ze soustavy: _ 1Di Do soustavy: | 2.
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